Научно-учебный центр СВС МИСиС-ИСМАН (НУЦ СВС)
Директор НУЦ СВС - д.т.н., проф., академик РАЕН,  почетный доктор наук Горной Академии Колорадо (США), Левашов Евгений Александрович

1.1. Научно-учебный центр СВС МИСиС-ИСМАН был создан совместным приказом-постановлением Гособразования СССР и Президиума АН СССР № 744/119 от 21.09.1989, как первый в стране совместный научно-исследовательский и учебный комплекс, объединяющий усилия и ресурсы высшего учебного заведения и академического института в проведении фундаментальных исследований, разработке и внедрении достижений на предприятиях, подготовке и переподготовке специалистов по различным аспектам научной проблематики. НУЦ СВС с первых дней своего существования в качестве структурного подразделения МИСиС объединил ведущих специалистов ИСМАН и МИСиС в области химической физики, физики горения и взрыва, структурной макрокинетики, физического материаловедения, порошковой металлургии, обработки металлов давлением, теории металлургических процессов. Только лишь спустя 9 лет идея создания подобных научно-учебных и учебно-научных центров получила свое воплощение и развитие в президентской Федеральной целевой программе «Государственная поддержка интеграции высшего образования и фундаментальной науки на 1997-2000 годы». Это лишний раз подчеркивает, что в 1989 году был сделан правильный выбор. 20-ти летняя история НУЦ СВС, яркая своими научными достижениями, укрепила его позиции не только в России, но и за рубежом. Сегодня авторитет НУЦ СВС бесспорен, он является признанным в мире материаловедческим центром, специализирующемся на решении нижеследующих научных задач.
1.2. Основные научные направления 

- Физикохимия процессов горения, теория самораспространяющегося высокотемпературного синтеза (СВС) (руководители: проф. Е.А. Левашов; проф. А.С. Рогачев);

- Структурная макрокинетика, механизмы формирования структуры продуктов гетерогенных химических реакций в волне горения различных СВС- систем. Механическое активирование экзотермических смесей - как эффективный способ управления кинетикой процесса и свойствами продуктов (руководители: проф. Е.А. Левашов; в.н.с., доцент В.В. Курбаткина; проф. А.С. Рогачев);

- Разработка и синтез новых классов конструкционных и инструментальных, керамических и металлокерамических материалов, дисперсно-упрочненных наночастицами, дисперсионно-твердеющие сплавы (руководители: проф. Е.А. Левашов; в.н.с., доцент В.В. Курбаткина; с.н.с., доцент Ю.С. Погожев);

-  Разработка и синтез наноструктурированных композиционных электродных материалов для процессов электронно-ионно-плазменного и ионно-лучевого распыления,   электроискрового импульсного легирования, термореакционного электроискрового упрочнения (руководитель: проф. Е.А. Левашов);

- Физикохимия многофункциональных и функционально-градиентных материалов (ФГМ), в том числе алмазосодержащих, электродных, ударостойких материалов (руководитель: проф. Е.А. Левашов); 

- Физика плазмы, теория ионно-плазменных и ионно-лучевых процессов. Ионная имплантация (руководители: гл.н.с., проф. Д.В. Штанский; проф. Е.А. Левашов);

- Кинетика и механизм формирования наноструктурных тонких пленок и покрытий (сверхтвердых, биосовместимых, жаростойких, коррозионностойких, оптических, резистивных), полученных методами магнетронного напыления, ионной имплантации, импульсного лазерного осаждения, импульсного электроискрового упрочнения, термореакционного электроискрового упрочнения с использованием композиционных СВС- мишеней и электродов (руководители: гл.н.с., проф. Д.В. Штанский; проф. Е.А. Левашов);

- Создание метрологического комплекса и нормативно-методической базы для обеспечения единства измерений механических и трибологических свойств наноструктурированных поверхностей и продукции наноиндустрии. (руководители: проф. Е.А. Левашов; гл.н.с., проф. Д.В. Штанский; с.н.с., доцент Петржик М.И.);

- Разработка и синтез огнеупорной СВС- керамики металлургического назначения. Исследование закономерностей взаимодействия керамических материалов с металлургическими расплавами. Разработка новых огнеупорных композиций, в том числе для центробежного литья прецизионных сплавов медицинского назначения (руководитель: проф. М.Р. Филонов);

- Разработка и синтез жаропрочных и жаростойких композиционных материалов с интерметаллидной матрицей (руководитель: проф. Е.А. Левашов).
Научные направления носят инновационную направленность и соответствуют приоритетному направлению развития науки, технологий и техники Российской Федерации «Индустрия наносистем и материалы», критические технологии: «Нанотехнологии и наноматериалы», «Технологии создания и обработки кристаллических материалов со специальными свойствами», «Технологии создания композиционных и керамических материалов», «Технологии создания биосовместимых материалов».     Указанные направления развиваются от фундаментальных и проблемно-ориентированных НИР через ОКР, изготовление опытных образцов и партий изделий, проведение испытаний, а также маркетинговых и патентных исследований к освоению серийного производства новых материалов, оказания научно-технических услуг предприятиям.
1.3. Кадровый потенциал. Участие сотрудников подразделения в работе диссертационных советов, редакционных коллегий журналов, в работе международных научных советов.


В НУЦ СВС работает 28 штатных сотрудников. Докторов наук -3 , кандидатов наук- 9. Молодых ученых кандидатов наук- 3. Профессора Левашов Е.А. и Рогачев А.С. являются членами диссертационных советов Д 212.132.05 при МИСиС и Д 002.092.01 при ИСМАН. Сотрудники участвуют в работе редакционных коллегий следующих журналов: «Известия вузов. Цветная металлургия»; «Известия вузов. Порошковая металлургия и функциональные покрытия»; «Цветные металлы»; «International Journal of Self-Propagating High-Temperature Synthesis»; «Физическая инженерия поверхности»; «Металловедение и термообработка материалов». Участвуют в работе следующих научных советов и комитетов: научный совет РАН по горению и взрыву; международный комитет по функциональным градиентным материалам; Европейский совместный комитет по плазме и инженерии поверхности; международный комитет конференции «Plasma Surface Engineering»; международный комитет по СВС;  международный комитет Российско-Французской конференции «Новые достижения в материаловедении и охране окружающей среды»;  международная лаборатория ACSEL (Advanced Coatings and Surface Engineering Laboratory); международный комитет конференции «Metallurgical Coatings and Thin Films», международный комитет Европейской конференции по нано пленкам.               
2.  Научные и инновационные достижения в 2008 г.

2.1 
Достигнутые в 2008 году результаты
2.1.1. Разработка научных и технологических принципов создания многофункциональных конструкционных керамических материалов и наноструктурированных покрытий

По технологии силового СВС- компактирования синтезированы новые композиционные керамические материалы на основе MAX фаз в системе CrхTi2-хAlC при х = 0; 0,5; 1; 1,5; 2. Исследована структура и фазовый состав продуктов синтеза, их свойства. Изучены механизмы структуро- и фазообразования продуктов синтеза. Показано, что наибольшее содержание MAX- фазы (96– 98 %) достигается в продуктах синтеза при параметрах зашихтовки х = 0 и 2. Выполнен комплекс исследований физических и механических свойств (гидростатической и истинной плотностей, остаточной пористости, твердости, скорости звука, модуля упругости и модуля упругого восстановления) композиционных керамических материалов. Установлено, что исследуемые материалы обладают высокой жаростойкостью, при этом увеличение концентрации хрома в составе образцов способствует заметному снижению значений скорости окисления, которая составляет 0,024 г/м2×ч-1 для образца с параметром зашихтовки х = 2. Синтезированы однослойные мишени-катоды для ионно-плазменного (магнетронного) осаждения многофункциональных наноструктурных покрытий. Проведена оптимизация технологических параметров процесса силового СВС- компактирования.

Получены покрытия (Ti,Cr)-Al-(C,N) с использованием метода магнетронного распыления композиционных катодов-мишеней на основе МАХ- фаз CrхTi2-хAlC (х=0, 0,5, 1,5, 2), а также комбинированного метода магнетронного распыления и имплантации высокоэнергетических ионов титана. Выполнен комплекс материаловедческих исследований. Установлено, что покрытия обладают сочетанием высокой твёрдости 20-35 ГПа с высокой износостойкостью и относительно низким коэффициентом трения (0.2). Проведены исследования термической стабильности, жаростойкости и электрохимических характеристик. Показано, что покрытия, полученные по оптимальным режимам, имеют стабильную структуру до 800-1000оС, обладают высокой стойкостью к высокотемпературному окислению до 1000оС и высокими антикоррозионными свойствами. 
Данные работы выполнялась по следующим проектам:

- Тема № 1164038, государственный контракт № 01.164.12.НВ20 от 25.08.2008 по теме: «Разработка научных и технологических принципов создания многофункциональных конструкционных керамических материалов и наноструктурированных покрытий на основе МАХ- фаз в системе CrxTi(2-x)AlC», проект 2008-ИН-1.3Н-24-04 (руководитель: проф., д.т.н. Левашов Е.А.). Объем 2008 г = 8,0 млн. руб.
2.1.2. Разработка научных и технологических принципов создания наноструктурированных керамических дисперсионно-твердеющих и дисперсно-упрочнённых наночастицами композиционных материалов и покрытий с высокой износостойкостью, термической стабильностью, стойкостью к высокотемпературному окислению и воздействию агрессивных сред
Проведен комплекс экспериментальных и теоретических исследований, позволивший установить взаимосвязь между структурой и свойствами механически активированных порошковых смесей, физико-химическими параметрами реакций горения и структурой продуктов горения. Проанализированы закономерности химического взаимодействия в гетерогенных средах с участием нанокомпонента, механизм фазо- и структурообразования в волне горения пересыщенных твердых растворов и механизм концентрационного расслоения этих пересыщенных твердых растворов с выделением нанодисперсной избыточной фазы. Определены закономерности взаимодействия в механически активированных гетерогенных смесях и принципы формирования структуры в композиционных СВС- материалах, полученных из них. Установлены новые закономерностей химического взаимодействия в системах с участием нанокомпонента, особенности фазо- и структурообразования продуктов синтеза. При использовании энергонагруженных аппаратов (центробежных планетарных мельниц (ЦПМ))  изменения, происходящие с шихтой, являются существенными. Эти изменения включают в себя более равномерное распределение компонентов шихты (что важно в случае многокомпонентных смесей), измельчение частиц реагентов и формирование высокой реакционной поверхности смеси, увеличение плотности дефектов структуры металлических и неметаллических реагентов. Основная работа МА затрачивается на создание новой реакционной поверхности между компонентами смеси. При этом ее рост не обязательно сопровождается увеличением удельной поверхности. Одновременное увеличение удельной и контактной поверхности наблюдается в системах, состоящих из хрупких реагентов, или когда хотя бы один из них (например, сажа) находится в высокодисперсном состоянии (доля его удельной поверхности является определяющей). Экспериментально установлено, что скорость горения механически активированных смесей заметно выше, чем у исходных. Предварительное МА шихты Ti-Ta-C приводит к взаимодействию компонентов в режиме объемного горения. Для систем, состоящих из пластичных компонентов (например, Ni-Al, Ti-Ni и др.), удельная поверхность в процессе МА, уменьшается вследствие агломерации частиц. Структура агломерированных частиц состоит из множества слоев толщиной нескольких микрон, а горение протекает с большей скоростью и носит ступенчатый квазистационарный на микроуровне характер.

Механическое активирование позволяет проводить СВС в слабо экзотермических смесях, в том числе сильно разбавленных инертным компонентом. В результате пластической деформации частиц возрастает концентрация объемных и поверхностных дефектов, повышается внутренняя энергия системы, приводящая к увеличению реакционной способности, возрастанию тепловыделения и скорости тепловыделения. Измельчение порошков, формирование агломерированной структуры и повышение площади контакта между частицами оказывает существенное влияние на скорость, характер горения, полноту реагирования, что позволяет целенаправленно управлять составом и свойствами синтезированных продуктов. Изучено влияние обработки в ЦПМ шихты для композиционных материалов с металлической матрицей на основе Со, получаемых методом горячего прессования. Подобрано оптимальное время смешения, обеспечивающее равномерное распределение наночастиц по объему шихты. Обработка в ЦПМ увеличивает активность кобальтового порошка в процессах спекания. Выполненные исследования позволили разработать принципы конструирования композиционных материалов, а именно: 

-материалов дисперсионно-твердеющего типа на основе карбидов переходных металлов; 

-материалов с дисперсно-упрочненной наночастицами матрицей, как металлической, так и керамической, путем целенаправленного введения нанопорошка в исходную порошковую смесь.

Разработанные материалы нового класса рекомендованы для  практического применения в качестве высокопрочных, жаростойких и износостойких дисперсно-упрочненных материалов, а также для нанесения износостойких и жаростойких покрытий методами магнетронного распыления или электроискровым легированием. Модифицирование поверхности осуществлялось по технологии электроискрового легирования (ЭИЛ) с использованием разработанных материалов. Так стойкость к высокотемпературному окислению дисперсионно-твердеющих керамик (Ti,Tа)C с содержанием Tа - 9,4% составила менее 8 г/м2 за 50 часов при 800oC, что превышает жаростойкость стехиометрического карбида титана TiC. Лучшие трибологические характеристики показали покрытия из электродного материала TiC-Ni с добавками композиционных наночастиц (Mo-0,5%Al2O3 нано). Проведено сравнение полученных результатов со свойствами широко распространенных в авиационной технике покрытий из сплавов ВК8 и Т15К6. Установлено, что покрытия из разработанных материалов повышают фреттингостойкость на 50%, износостойкость в 1,5 раза, снижают коэффициент трения на 25%. 

Вторичная обработка поверхности электроискрового покрытия углеродсодержащими электродами способствует повышению сплошности, снижению шероховатости, уменьшению К тр, увеличению износостойкости и жаростойкости, по сравнению с однослойными покрытиями. Проведены испытания нс- электродов в условиях импульсного электроискрового легирования опытных партий клапанов газораспределения и кривошипов из титановых сплавов.. Изучены особенности формирования электроискровых покрытий на титановых сплавах ВТ6 и ВТ20. Проведены исследования структуры, состава и свойств покрытий на основе карбидов вольфрама, титана, хрома, боридов титана, в.т.ч. наноструктурированных. Рекомендованы составы электродных материалов для обработки опытных партий деталей авиационной техники для проведения стендовых  испытаний согласно ГОСТ РВ15.203-201. 
Данные работы выполнялась по следующим проектам:

- Тема № 1164014, хоздоговор № 043/ 06-2 от 23 марта 2006 с ПКО «Теплообменник»: «Разработка и внедрение технологии электроискровой обработки изделий, выпускаемых ОАО ПКО «Теплообменник» с применением новейших составов электродных материалов, в т.ч. модифицированных нанодисперсными компонентами и наноструктурных» (рук: с.н.с., к.т.н. Кудряшов А.Е.). Объем 2008 г = 75 тыс. руб.
- Партнерский проект МНТЦ 3616 по теме: «Разработка экологически чистого сухого процесса механической обработки» с Национальной лабораторией Брукхевена, компанией «Дженерал Моторс» и Департаментом энергетики США (рук: проф., д.т.н. Левашов Е.А.). Объем 2008 г = 230 000 долларов США.
- Тема 3164052 (ЕЗН, Рособразование) «Разработка теоретических основ создания дисперсно-упрочненных наночастицами композиционных материалов путем применения механического активирования порошковых смесей» (рук: проф., д.т.н. Левашов Е.А.). Объем 2008 г =1,25 млн. руб.
Партнерами по данным проектам являются: МГУПИ, С-ПГТУ, ИОФАН, ИТМО, ИСМАН, ВИАМ, РНЦ «Курчатовский институт», ЗАО НПО «Металл», ОАО ПКО «Теплообменник» (г. Нижний Новгород), ОАО Научно-исследовательский институт стали, ФГУП ПО Уралвагонзавод им. Ф. Э. Дзержинского, ФГУП ММПП «Салют», ОАО Энергомаш им. академика Глушко (г. Химки), ОАО НПО «Сатурн», ООО «Компоненты двигателя» (г. Москва), Уфимское авиационно-производственное  объединение . 
2.1.3. Разработка фундаментальных основ и технологии производства многофункциональных биосовместимых наноструктурных пленок и покрытий с биоактивной поверхностью для металлических и полимерных высокопористых имплантатов 
Отработана технология нанесения покрытий на подложки из политетрафторэтилена (ПТФЭ). Разработана методика определения электрохимических характеристик полимерных конструкций с покрытиями. Отработана методика биологических исследований in vitro полимерных имплантатов с наноструктурированными покрытиями. Проведены коррозионные испытания полимерных конструкций с покрытиями. Изучены медико-биологические характеристики высокопористых имплантационных конструкций на основе политетрафторэтилена (ПТФЭ) и высокомолекулярного полиэтилена (ВМП) с покрытиями. Отработана методика исследования полимеров с покрытиями методами сканирующей зондовой микроскопии и ИК Фурье-спектросокопии. 
Разработана и синтезирована методом СВС новая композиционная мишень-катод в системе TiC0.5+CaO+Si3N4. Оптимизированы технологические параметры процесса СВС. Методом магнетронного распыления композиционных мишеней получены многофункциональные биосовместимые  наноструктурные покрытия (МБНП). Проведены трибологические исследования МБНП на воздухе, а также в различных физиологических средах. Проведены электрохимические исследования покрытий в модельном биологическом растворе,  исследованы кинетика изменения потенциала коррозии покрытий и их катодно-анодное поведение. Исследована адгезия и распластывание эпителиальных клеток IAR-2 и остеобластов MC3T3-E1 на поверхности покрытий. Исследована кинетика пролиферации остеобластов и выполнена количественная колориметрическая оценка активности щелочной фосфатазы. Исследована биосовместимость покрытий in vivo путем подкожной имплантации живым мышам образцов с покрытиями. 
Изготовлены модельные образцы имплантатов. Проведены структурные исследования, определены химические, механические и трибологические свойства имплантатов с МБНП. Разработаны взаимодополняющие прецизионные методы диагностики, аттестации и контроля качества новых материалов и изделий, проведена сертификация методик выполнения измерений. 
Данные работы выполнялась по следующим проектам:
- Тема 4164035, государственный контракт № 02.513.11.3179 от 20.04.2007 по теме: «Разработка фундаментальных основ и технологических принципов получения многофункциональных биосовместимых  наноструктурных покрытий с биоактивной поверхностью для металлических и полимерных высокопористых имплантатов», шифр 2007-3-1.3-22-02-021 в рамках ФЦП «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2007-2012 годы» (соруководители: д.т.н., проф. Филонов М.Р., д.ф.-м.н., гл.н.с., проф. Штанский Д.В.). Объем 2008 г = 4 млн. руб.

- Тема 4164037, государственный контракт № 02.513.11.3323 от 31.07.2007 по теме: «Разработка биоактивных наноструктурных покрытий на основе тугоплавких соединений с биологически активной неорганической матрицей», шифр 2007-3-1.3-00-02-003 в рамках ФЦП «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2007-2012 годы» (руководитель: д.ф.-м.н., гл.н.с., проф. Штанский Д.В.). Объем 2008 г = 0,75 млн. руб.

- Тема: 9164101, хозяйственный договор с БелГУ по государственному контракту № 02.523.11.3007 комплексного проекта: «Разработка опытно-промышленных технологий получения нового поколения медицинских имплантатов на основе титановых сплавов» в рамках ФЦП «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2007 - 2012 годы» (руководитель: д.ф.-м.н., гл.н.с., проф. Штанский Д.В.). Объем 2008 г = 15 млн. руб.
- Международный проект МНТЦ № 3589 «Многофункциональные биоактивные наноструктурные покрытия для имплантатов, работающих под нагрузкой», 2007-2009 (руководитель: д.ф.-м.н., гл.н.с., проф. Штанский Д.В.). Объем 2008 г = 135 000 долларов США.

- Международный проект EXCELL «Преодоление фрагментарности Европейских исследований в области многофункциональных тонких пленок», 2005-2010 (руководитель: д.ф.-м.н., г.н.с., проф. Штанский Д.В.). Объем 2008 г = 6 467 976 руб.


Партнерами по данным проектам являются: ФГУ «Московский научно-исследовательский онкологический институт им. П.А. Герцена Федерального агентства по высокотехнологичной медицинской помощи»  (ФГУ «МНИОИ им. П.А. Герцена Росмедтехнологий»); ФГУ «Центральный научно-исследовательский институт стоматологии и челюстно-лицевой хирургии Федерального агентства по высокотехнологичной медицинской помощи» (ФГУ «ЦНИИС и ЧЛХ Росмедтехнологий»); Государственное учреждение Российский онкологический научный центр имени Н.Н. Блохина Российской академии медицинских наук (ГУ РОНЦ им. Блохина РАМН); ЗАО НПО «МЕТАЛЛ»; БелГУ; МФТИ; ООО «Конмет»; Институт физики прочности и материаловедения СО РАН; ГУП РТ «Всероссийский научно-исследовательский проектный институт медицинских инструментов; ИМЕТ РАН; ФГУП «ЦНИИКМ «Прометей»; ООО КНПО «Биотехника», Институт спектроскопии РАН, Пражский технический университет; Университет в г. Окаяма (Япония), а также партнеры по международному проекту EXCELL.
2.1.4. Создание метрологического комплекса и нормативно-методической базы для обеспечения единства измерений механических и трибологических свойств наноматериалов и продукции наноиндустрии

Выполнен анализ состояния измерений физико-механических характеристик наноматериалов. Определена номенклатура разрабатываемой метрологического комплекса измерений механических и трибологических свойств наноматериалов и продукции наноиндустрии. Разработаны два проекта методик выполнения измерений (МВИ), регламентирующих проведение измерений шероховатости и топографии поверхности наноматериалов и наноструктурированных поверхностей на оптическом профилометре WYKO NT1100 и сканирующем зондовом микроскопе Ntegra prima Basic.Проведено метрологическое исследование МВИ.Разработаны и изготовлены экспериментальные образцы пленок и покрытий Ti-C-Ca-P-O-N и Ti-Cr-B-N толщиной менее 100 нм на подложках из плавленого кварца, фианита, сапфира, монокристаллического кремния и монокристаллического синтетического алмаза для измерений шероховатости и топологии поверхности.Создана часть метрологического комплекса, обеспечивающего измерение параметров шероховатости и топологии поверхности продукции наноиндустрии/
Данные работы выполнялась по следующим проектам:
- Тема № 1164018, государственный контракт № 154-6/334 от 24.10.2008 г. с Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии по теме: «Создание метрологического комплекса и нормативно-методической базы для обеспечения единства измерений механических и трибологических свойств наноматериалов и продукции наноиндустрии», проект «2008-3-3.1-053»  в рамках ФЦП «Развитие инфраструктуры наноиндустрии в Российской Федерации на 2008-2010 годы» (руководитель: проф., д.т.н. Левашов Е.А.). Объем 2008 г = 20 млн. руб. Партнерами являются: ФГУП “ВНИИФТРИ”, ФГУ ТИСНУМ, ЗАО НПО «Металл», ОАО “НИЦПВ”, ААЦ “Аналитика”.

- Тема № 6252003 Международный проект NANOINDENT “Создание, распространение и стандартизация новых методов наномеханических исследований” в рамках 7-й Рамочной программы Евросоюза (руководитель: д.ф.-м.н. Штанский Д.В.). Объем 2008 г = 19,4 тыс. руб.
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- ТИ 35-11301236-2008 «Технологическая инструкция на процесс электроискрового упрочнения деталей (клапанов газораспределения, шатунов) двигателей внутреннего сгорания» (МИСиС, НПО «Металл»).

- ТР 01-11301236-2008 «Временная технологическая рекомендация на процесс электроискровой обработки деталей» (МИСиС, ВИАМ, НПО «Металл»)
- ТУ 9438-016-11458417-2008 «Набор имплантатов титановых с многофункциональными биоактивными наноструктурными покрытиями для хирургии позвоночника, ХП-Имбнп-«Конмет»

- ТУ 9437-017-11458417-2008 «Набор имплантатов титановых с многофункциональными биоактивными наноструктурными покрытиями для дентальной стоматологии, Д-Имбнп-«Конмет»

- ТУ 9438-015-11458417-2008 «Набор имплантатов титановых с многофункциональными биоактивными наноструктурными покрытиями для черепно-челюстно-лицевой хирургии, ЧЧЛХ-Имбнп-«Конмет»

- Паспорт 49346483.008 ПС «Эндопротезы тазобедренного сустава бесцементной фиксации с многофункциональными биоактивными наноструктурными покрытиями».
 
Защиты диссертационных работ

1. Акулинин П.В. Диссертация по теме: «Новые функционально-градиентные алмазосодержащие материалы с керамической матрицей на основе TiB2-TiN, TiN-Ti5Si3 и  TiN-AlN-Ti5Si3» на соискание ученой степени к.т.н. по специальности 05.16.06. Научный руководитель: проф. Левашов Е.А. Защита прошла 06.02.2008. Утвержден ВАК России. 

2. Башкова И.А. Диссертация по теме: «Разработка многокомпонентных биоактивных наноструктурных покрытий на основе карбида титана для имплантатов» на соискание ученой степени к.т.н. по специальности 05.16.06. Научный руководитель: проф. Штанский Д.В. Защита прошла 16.04.2008. Утверждена ВАК России.
3. Ягубова И. Ю. Диссертация по теме: «Разработка новых функциональных материалов и покрытий на основе многослойных реакционных нанопленок в системах Ti-Al, Ni-Al» Научный руководитель: проф. Рогачев А.С.  Защита прошла 25.06.2008. Утверждена ВАК России

Награды за инновационные разработки
1. Диплом и золотая медаль на 99-ом Международном Салоне изобретений «Конкурс Лепин», г. Париж, Франция, 2008 за инновационную разработку «Биосовместимые многокомпонентные наноструктурные покрытия для медицины». Авторы: Левашов Е.А., Штанский Д.В., Глушанкова Н.А., Решетов И.В.
2. Диплом и бронзовая медаль на 99-ом Международном Салоне изобретений «Конкурс Лепин», г. Париж, Франция, 2008 за инновационную разработку «Связки для изготовления алмазного инструмента». Авторы: Левашов Е.А., Андреев В.А., Курбаткина В.В. 

3. Диплом и золотая медаль на XI международном салоне промышленной собственности «Архимед-2008» за разработку “Псевдоупругий биосовместимый функционально-градиентный материал для костных имплантатов и способ его получения». Авторы: Петржик М.И., Филонов М.Р., Трегубова А.А., Поздеев А.И., Олесова В.Н., Левашов Е.А. 

4. Диплом и серебреная медаль на 4-ой Сеульской Международной Ярмарке Изобретений «SIIF-2008”, 11-15 декабря 2008 года за инновационную разработку: «Биосовместимые многокомпонентные наноструктурные покрытия для медицины». Авторы: Левашов Е.А., Штанский Д.В., Глушанкова Н.А., Решетов И.В.
5. Диплом и бронзовая медаль на 4-ой Сеульской Международной Ярмарке Изобретений «SIIF- 2008”, 11-15 декабря 2008 года за инновационную разработку: «Связки для изготовления алмазного инструмента». Авторы: Левашов Е.А., Андреев В.А., Курбаткина В.В.

6. Медаль Польской Ассоциации изобретателей и инноваторов имени Марии Складовской-Кюри за инновационную разработку: «Биосовместимые многокомпонентные наноструктурные покрытия для медицины». Авторы: Левашов Е.А., Штанский Д.В., Глушанкова Н.А., Решетов И.В. 
7. За большой вклад в развитие теории и практики правовой охраны объектов интеллектуальной собственности проф. Левашов Е.А. награжден медалью «50-лет МГО ВОИР».
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Контактные телефоны и почта

 Директор НУЦ СВС: д.т.н., профессор, академик РАЕН Левашов Евгений Александрович 

  Москва 119049, Крымский Вал, 3, ком. 109 

        тел.: (495) 230-45-00; тел/факс: (495) 236-52-98

        е-mail: levashov@shs.misis.ru
